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Resumo

A sociedade permanece a se preocupar com a seguranca do trafego em vias férreas.
Por ano, de forma direta ou indireta, os custos atribuidos a atropelamentos em estrada
de ferro atingem a ordem de bilhdes, considerando-se cotagdo em dolares. Nessa
estimativa, ndo se inclui perdas humanas visto que estas ndo cabem em estimativas
financeiras das tragédias no setor. Assim, o presente trabalho busca, sob os moldes
de revisdo bibliografica, apontar fatores que oportunizam atropelamentos em
ferrovias, descrever os acidentados na elaboracdo de seus perfis e identificar os
métodos preventivos na mitigacdo desses acidentes. Em suma, a abordagem desta
revisdo aponta um perfil predominante de acidentados: sexo masculino, fase adulta,
saude em bom estado e classe social e econdmica baixa. Falhas mecéanicas nao
incidiram entre os principais fatores favoraveis aos atropelamentos em ferrovias, mas
entre esses estdo o consumo de droga e/ou medicamentos e alcool, praticas de
suicidio e atencao insuficiente e até a falta da mesma. Mediante as causas criticas
citadas, os resultados indicam medidas preventivas para mitiga-las: conscientizacéo
e educacao, punicdes e comunicacdo. Além disso, os resultados se dao como base
para estudos vindouros, dando-se abertura a linhas de pesquisas ndo menos
importantes no setor ferroviario: seguranca no trafego.

Palavras-chave: Acidentes Ferroviarios. Seguranca em Ferrovia. Atropelamentos em
Ferrovia.

1. Introducéo

Ha uma proporcéo direta entre transporte publico e desenvolvimento urbano, pois,
sendo que estes apresentam intima ligacdo, observa-se que, a medida que o
transporte publico (tanto rodoviario quanto ferroviario) evolui, o desenvolvimento
urbano também progride num fluxo de crescimento que segue para as extremidades
urbanas partindo de seus centros, e esse fluxo de crescimento € um padréao observado
em diversas cidades (TEIXEIRA et al., 2014:4).

Em cidades grandes, h&a alguns anos, argumenta¢cdes publicas tém sido intensa e
amplamente abertas a assuntos acerca da mobilidade urbana. Quanto mais relevante
torna-se a mobilidade urbana para os pilares sociais, econdmicos e ambientais da
sociedade, esta € tratada com mais énfase, reconhecimento e atencédo publica
(ABREU, 2020:41).

Em face dos debates publicos abertos a mobilidade urbana, um sistema de transporte
exerce impactos econdmicos positivos, sendo que este é operado no intuito de dar
acesso a exercicios produtivos cotidianos em massa. Logo, regides distintas sao
beneficiadas economicamente pela operacdo de um sistema de transporte, o qual €
um fator propicio ao desenvolvimento. Em contraste com os impactos econdémicos



positivos, um sistema de transporte é agressivo ao meio ambiente, em especial,
quando seus efeitos ndo sdo acompanhados. Assim, a negligéncia aos cuidados
ambientais adequados reflete impactos negativos no proprio ambiente e, por
consequéncia, diminuicdo da qualidade de vida da populacdo adjacente as vias
(DALEPRANE, 2007:19). Adequando-se esse contexto ao sistema ferroviario,
medidas preventivas séo de extrema urgéncia em vista dos acidentes ferroviarios que
afetam a vida da populacdo em torno.

Assim como o sistema de transporte metroviario, o sistema de transporte ferroviario
compde na estrutura urbana vias de melhoria de mobilidade e acessibilidade e, ainda,
valorizacdo de imoéveis adjacentes. A instalacdo desses sistemas na matriz de
transporte de uma cidade influencia na sua dinamica, atendendo grande massa de
usuarios (GUAZZELLI, 2011:13).

Na mencéo feita por Abreu (2020:41) quanto as vantagens desse sistema, uma das
mais importantes € sua operagao relativamente menos agressiva ao meio ambiente
se comparado a alguns outros meios de transporte, além de sua regularidade e de ser
alternativa para percorrer médias e longas distancias economicamente. Mas, por ser
um sistema que evidencia alguns aspectos negativos, Abreu (2020:41) os elenca da
seguinte maneira:

Entretanto, a grande externalidade negativa consiste no fato do transporte
ferroviario segregar a regido em que esta inserida em duas distintas areas
gue, apesar de proximas fisicamente, apresentam poucas conexdes, tais
como passagens de nivel (PNs), passarelas e viadutos. O deslocamento de
pedestres em passagens de nivel, quando essas ndo apresentam permissao
para deslocamento (sinal fechado, por exemplo), e em passagens
clandestinas (PCs) (caminhos abertos ilegalmente pela populacédo), ocasiona
acidentes ferroviarios que em sua maioria resultam em mortes ou ferimentos
graves (ABREU, 2020:41).

Padrbes e objetivos expressos em contratos e editais de concessao, juntamente com
leis de cunho federal submetem as ferrovias as suas diretrizes e sao explicitas quanto
as permissoes e vetos de operacdo. Dentre outros parametros e metas, consta o zelo
e conservagcdo do meio ambiente, necessidade de a¢cbes mitigatorias e artificios de
diminuicdo de acidentes na ferrovia e, vinculado a esses requisitos, estd o
esclarecimento e demonstracdes de investimento para essas finalidades. Assim,
observa-se a preocupacdo acerca de acidentes, e indica-se como indispenséavel a
vigilancia técnica para atenuar seus indices e evitar suas ocorréncias em qualquer
género (DALEPRANE, 2007:20).

Alguns fatores sdo considerados para que se considere definitamente um evento
como acidente ferroviario: atuacao direta de veiculo ferroviario no evento inesperado;
restricdo de trafego; danos diversos sofridos pelo préprio veiculo, demais envolvidos
como o ambiente no qual a via esté instalada, possiveis animais, pessoas e também
a propria estrutura da via permanente. O autor reflere em sua abordagem o conceito
de acidente ferroviario expresso nas diretrizes da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres — ANTT e da énfase, a além dos fatores ja citados, a transtornos de tempo
e paradas de producdo (BRASIL, 2006 apud ABREU:2020:42).

Geralmente, acidentes ferroviarios resultam da juncdo de efeitos de causas mdultiplas
simutaneas ou sequenciais, pode-se considerar altamente isolados 0s casos em que
uma unica causa é suficiente para justificar tecnicamente o acidente. A estrutura e 0s
principios operacionais do sistema ferroviario é predominantemente mecéanico, seria
coerente se falhas mecanicas figurassem altos numeros na estatistica de acidentes
ferroviaros, porém, a influéncia do fator humano nesses eventos € sobresaliente



sobre falhas mecénicas, sendo a principal causa ou causa coadjuvante (ABREU,
2020:42). Segundo Trottenberg e Rivkin (2013), colisbes ferroviarias geram bilhdes
de ddlares de custos pessoais e sociais a cada ano.

De forma critica, a sociedade expressa preocupac¢fes com a seguranca do trafego em
vias férreas, pois, numa ampla coeréncia entre varios autores como Oh et al. (2006),
Hu et al. (2010), Russo (2013), Hao e Daniel (2014), Liu et al. (2015), Liu et al. (2016),
Zhao e Khattak (2015) e Zhang et al. (2018), acidentes mortais entre trens e veiculos
a motor, especialmente na classe ferrovia-rodovia em cruzamentos, sao
extensivamente examinados por pesquisadores rodoviarios e ferroviarios.

A maioria desses pedestres envolvidos foram denunciados como invasores, por ndo
estarem autorizados a transitar em propriedade ferroviaria utilizada para operacdes e
cuja presenca € proibida e ilegal. Em 2015, os pedestres que invadiram as
propriedades ferroviarias contribuiram para que resultasse em mais de 450 mortes e
300 feridos. Fatalidades relacionadas a invasdo de pedestres e os ferimentos
continuaram a aumentar nos ultimos anos, o que justifica a preocupacéo critica da
sociedade perante a esses dados crescentes no sistema ferroviario (FEDERAL
RAILROAD ADMINISTRATION — FRA, 2015). Logo, segundo Zhang et al. (2018), com
aumento da exposi¢cado de invasores e atividades de trem, colisbes ferroviarias com
invasores de pedestres continuardo sendo uma preocupacao critica.

A FRA define invasores como individuos que ndo devem estar presentes na via férrea.
Com base no local do acidente, pode-se considerar os invasores em dois grupos:
invasores no nivel rodoviario-ferroviario travessias e ndo travessias (na ou ao longo
da via férrea). Normalmente uma pessoa na passagem de nivel rodoviario-ferroviario
nao seria reconhecida como invasora, a menos que a pessoa circule ou atravesse
cruzamentos com barreiras fisicas, por exemplo, quando os portdes estao fechados.
Entdo, a pessoa ou veiculo que ignora deliberadamente a barreira na tentativa de
atravessar sera codificado como invasor (FRA, 2011).

Segundo George (2008), a maioria dos invasores sdo pedestres, mas alguns sao
individuos que andam de bicicleta ou dirigem um veiculo do tipo ATV (todo-o-terreno),
moto de neve, carro (como no acidente ilustrado na Figura 1) e etc. Invasores
motorizados e invasores pedestres devem ser discutidos em analises segregadas
porque, se comparados, além de outros comportamentos e peculiaridades, estes
apresentam velocidade de locomocéo largamente distintas. Logo, € uma ressalva
determinante mencionar que o presente artigo se dedica vitimas pedestres e que 0s
funcionarios ferroviarios de plantdo sédo excluidos, pois séo trabalhadores ferroviarios
cuja presenca € legal e ndo sera considerada como invasores nos relatérios de falhas
(ZHANG et al., 2018:428).
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Figura 1 — Exemplo de acidente ferroviario envolvendo individuos motorizados
Fonte: Almeida (2014:63)



Nesse contexto, dedica-se a presente revisdo de literatura a eventos classificados
como acidentes ferroviarios, porém, apenas envolvendo o veiculo ferroviario e
pedestres: atropelamento em via férrea.

2. Envolvimento das passagens de nivel em atropelamentos em vias férreas

Em diversas instalagbes dos modais ferroviario e rodoviario, estes estdo bem
préximos e também se cruzam num mesmo plano, o cruzamento desses modais nesta
condicdo é compreendido como passagem de nivel (PNs). Nesses pontos de
cruzamento, sdo eminentes riscos tanto para a sociedade quanto para a operacao da
ferrovia, pois, nesses pontos de contato entre rodovia e ferrovia, ha conflitos de trafego
entre pedestres, veiculos rodoviarios e esses conflitos se intensificam quando veiculos
ferroviarios trafegam por esses pontos, como o0s casos ilustrados na Figura 2. Os
veiculos ferroviarios trafegam conforme cronogramas rigidos e apesentam algumas
outras limitagcbes como a sua movimentacao limitada a apenas dois sentidos e
também a contencdo do trafego dentro do corredor ferroviario. Visto esses fatos e
pondo-os em analogia paralela a outros sistemas de trensporte, a contribuicdo das
passagens de nivel em eventos de acidente pode parecer rigida, isto €, ndo apresenta
variagdes significativas no envolvimento em acidentes (ABREU, 2020:42). Porém esta
analogia é de cunho tedrico, pois, na pratica, o envolvimento das PN’s em enventos
de acidente € muito dindmico e expressamente variante devido a soma das influéncias
de interferéncias humanas e falhas técnicas alargarem a viabilidade dos acidentes
nesses cruzamentos (READ et al., 2013).
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Figra 2-— assages de nivel em Caieiras, Estado de S&o Palo.
Fonte: Fornaro (2009:1)

Para tornar essa situacao ainda mais critica, traz-se uma circunstancia a qual pode
ser observada como fator humano no tocante aos pedestres: em muitas areas urbanas
em que estéo instaladas, as ferrovias atravessam o percurso entre pontos de grande
interesse da populacéo, assim, a inexisténcia de acesso a ambos os lados da via
férrea induz a populacao a obstrui-la e a criarem acessos ilegais (invasao da ferrovia),
geralmente, ocorre quando a populacdo necessita encurtar percursos entre ambos os
lados da linha férrea. Tais acessos ilegais sao criados por pessoas da sociedade que
levam em consideracdo apenas o encurtamento da distancia ao fazé-las, ndo se
atentam a necessiadade de sinalizacdo fiel & dindmica da via. No entanto, ndo h&a
seguranca em passagens clandestinas, pois, estas ndo sao adequadamente
sinalizadas, o que pode transmitir insterpretagfes totalmente errbnias a conducéo
veiculo ferroviario e causar acidentes com perdas irreparaveis. Duas outras



caracteristicas criticas das passagens clandestinas sao a visibilidade de pedrestres
prejudicada para atravessar a via e a inexisténcias de condigdes técnicas. Um estudo
mais apurado desses fatores poderia mitigar as raizes desse problema e, diretamente,
evitar ou reduzir drasticamente os atropelamentos em ferrovias que, em grande parte
dos eventos de acidentes, séo fatais (ABREU; TRINDADE, 2019).

Em reviséo de literatura, constatou-se sob a mencao de Pelletier (1997), Lobb et al.
(2003), Lobb (2006) e Silla e Luoma (2009), que processamentos estatisticos apontam
que acidentes em vias férreas tendem a inserir atores ilegais em suas causas, ou
seja, veiculos e pessoas que estejam irregularmente transitando nos limites do
corredor ferroviario (invasores). Em analise desse contexto em lugares onde a rede
ferroviaria é expressiva, é conveniente trazer a esse discurso o caso da Gra-Bretanha,
onde a rede ferroviéria atende a todo o pais e que, segundo Evans (2003), em um
periodo de pesquisa, morreram mais invasores do que pessoas cCom acesso
legalizado como trabalhadores de linhas férreas, pedestres com permisdo de
passagem sinalizada por cancelas e sinais abertos. A morte de invasores atingiu um
namero equivalente ao triplo das fatalidades com atores legais no sistema ferroviario.
Segundo Lundstrém (2008), no ano de 2006, mais de 50% das mortes fatais em
acidentes ferroviarios envolveram atos ilegais de pedestres, carros, 6nibus e demais
veiculos motorizados. Dentre outras distingbes, ha diferenca de velocidade entre
invazores motorizados e pedestres, 0 que torna necessario tratd-los de forma
separada. Portanto, no presente trabalho, desdica-se a revisdo aos transgressores
pedestres.

Essas falhas contribuem substancialmente para causar acidentes ferroviarios com
mortes ou com ferimentos. Numa observagdo comum a Pelletier (1997), Lobb et al.
(2003), Silla e Luoma (2009), Silla e Luoma (2012) e Radbo e Andersson (2012), os
acidentes ferroviarios com esses resultados, envolvendo veiculos ferroviarios e
pedestres, sdo evidentemente necessitados de maior atencédo pelo fato de gerarem
um numero sigficativo de mortes e ferimentos e este ainda ser um assunto
relativamente discutido em segundo plano. E quanto ao impacto financeiro desses
acidentes, pode-se citar, segundo observacdes comus a Goldberg et al. (1998),
Trottenberg e Rivkin (2013); Sousa et al. (2014) e Zhao et al. (2019), bilhdes de
dolares sdo consumidos anualmente, direta ou indiretamente justificados pelos efeitos
dos atropelamentos ferroviarios. Sousa et al. (2014) e Zhao et al. (2019), ressalvam
que, no dimensinamento desses custos anuais exorbitantes, ndo esta incluso perdas
irreparaveis e incalculaveis como a morte de pessoas nessas tragédias. Segundo a
Federal Railroad Administration — FRA (2015), com base em processamentos
estatisticos, todo esse cendrio se tornou mais critico pelo fato de os atropelamentos
em linhas férreas terem se tornado mais frequentes e gerado mais vitimas no decorrer
dos ultimos anos.

Diversos fatores podem conduzir uma operacao ferroviaria a um evento de acidente,
por isso, em diversas metodologias de investigacao de atropelamentos ferroviarios,
dectar as suas causas € um processo de pericia de tamanha complexidade. Esses
fatores consistem em condi¢des que viabilizam o acidente acontecer, mas, 0 que de
fato o impulsiona é a sua causa raiz. A propabilidade consideravel de o acidente ndo
ocorrer € condicionada ao ndo desencadeamento da sua causa raiz. Nesse pleito,
evitar repeticbes de atripelamentos ferroviarios € uma meta plenamente possivel
através de adverténcias e medidas preventivas, as quais podem ser determinadas
com base no estudo desses fatores e na apuragédo de dados técnicos e definicdo de
perfil de pedestres ja envolvidos e os com tendéncia a se envolverem nesses
atropelamentos (ABREU, 2020:43).



3. Perfil de pedestres atropelados em linha férrea

Com base em revisao bibliogréafica, dentre as literaturas assimiladas na elaboracdo do
presente trabalho no intuito de analisar também o perfil das vitimas, estudos que
investigaram o género dos atropelados como o de Sousa et al. (2014), FRA (2013),
Radbo e Andersson (2012), Silla e Luoma (2012), Ozdogan et al. (2006), Radbo et al.
(2005), Agalar et al. (2000), Davis et al. (1997), Pelletier (1997) e Cina et al. (1994),
apontaram que 0s as vitimas de atropelamento ferroviario sdo predominantemente do
sexo masculino e, segundo Nixon et al. (1985), isso se justifica pela associacao deste
sexo a atitudes comportamentais ousadas e arriscadas (atitudes impulsivas e sem
andlise de repercussdo das mesmas).

Logo, para descricbes de perfil comuns aos estudos de FRA (2013), Silla e Luoma
(2012), Ozdogan et al. (2006), Radbo et al. (2005), Lobb et al. (2001), Agalar, et al.
(2000), Centers For Disease Control And Prevention (1999), Davis et al. (1997),
Pelletier (1997) e Cina et al. (1994), os homens acidentados na ferrovia se expuseram
a essa situacdo de risco por agir impulsivamente e sem nenhuma analogia das
consequéncias. Com base especificamente nos estudos de Davis et al. (1997),
Pelletier (1997) e Cina et al. (1994), a faixa etaria de pedestres que mais tendem a se
envolverem em atropelamentos ferroviarios compreende o intervalo de idades de 20
a 39 anos. Lobb et al. (2001) destaca o conhecimento quanto aos riscos como uma
caracteristica muito relevante a ser considerada no estudo de perfil, este autor
considera que as mulheres e os idosos tém mais conhecimentos dos riscos em
condicdes especificas de trafego do que homens jovens e adultos.

Pelletier (1997) e Cina et al. (1994) também consideram em seus estudos as
limitacdes e condi¢des de saude e indicam que, num exemplo comparativo em relacéo
a pessoas com mobilidade mais reduzida, pessoas saudaveis apresentam maior
tendéncia a serem partes envolvidas nos atropelamentos ferroviarios. Pelletier (1997)
aborda ainda o nivel de escolaridade dos tendentes a esse tipo de acidente e indica
que pessoas que ndo cursaram o0 ensino médio sdo as mais propicias vitimas de
atropelamento ferroviario. Considerando-se o nivel socioeconémico, FRA (2013)
acrescenta pessoas de nivel socioecondmico baixo como uma das caracteristicas dos
gue mais tendem a ser vitimas nesses eventos.

4. Fatores gue oportunizam atropelamentos em ferrovia

Quanto ao estudo das causas de atropelamentos ferroviarios, resultados comuns aos
estudos de Burkhardt et al. (2014), Sousa et al. (2014), Radbo e Andersson (2012),
Silla e Luoma (2012), Ozdogan et al. (2006), Radbo et al. (2005), Agalar et al. (2000)
e Symonds (1994) descrevem como uma das causas mais recorrentes o suicidio.
Porém, segundo os estudos de Sousa et al. (2014), Silla e Luoma (2009) e Mishara
(2007), durante a apuracdo das causas dos acidentes, a subjetividade das
argumentacdes dificulta a distincdo de uma fatalidade, isto €, determinar se a morte
da vitima do atropelamento ferroviario ndo foi intencionada (acidental) ou se esta foi
premeditada por ela mesma (suicidio). Além da subjetividade das argumentacdes,
segundo Lobb (2006), alcancar uma definicdo clara de suicidio ferroviario, como a
causa do acidente se torna ainda mais complexa devido a implica¢des éticas, sociais,
financeiras e legais. A presenca de espectador ou maquinista (testemunhas) é
fundamental para desencadear os resultados da apuragdo nos casos de morte por
intoxicacdo ou afogamento, pois, estes detém descricdes determinantes quanto a
conduta da vitima antes do acidente. A morte nessas circunstancias ndo atribui tanta



complexidade a apuracédo da causa quanto nos demais tipos de mortes no sistema
ferroviario (SOUSA et al., 2014; REYNDERS et al., 2011).

Segundo Lobb et al. (2001) e Zhang et al. (2018), a distracdo quanto ao trafego de
trens se enquadra entre 0s motivos que mais oportunizam atropelamentos ferroviarios.
Ward e Wilde (1995) e Lobb et al. (2001) relatam que diversos pedestres habituados
a transitar nos limites da ferrovia excluem, ndo baseados em regras de seguranca e
sim na confianca depositada em suas experiéncias, a possibilidade de serem atingidos
por trens, assim, afetando a sua capacidade de conhecimento e, segundo Lerer e
Matzopoulos (1996), Cina et al. (1994) e Pelletier (1997), ocasionando falhas de
percepgao. Diversos autores contribuem para a discussao da distragao e quais fatores
a podem potencializar: Witte e Donohue (2000) e Lerer e Matzopoulos (1996) citam
aventuras, experiéncias de emocao e brincadeiras na area dos trilhos; a utilizacao de
celular e fone de ouvido é fator de distracdo mencionado por Wali et al. (2018);
Pelletier (1997) e Cina et al. (1994) mencionam como a causa principal da distracao a
ingestao separada ou simultdnea de alcool e drogas.

Os percentuais de alcool no organismo de envolvidos nos atropelamentos ferroviarios
tém sido o maior manifesto concreto acerca do desempenho do alcool nesses eventos
(ABREU, 2020:44). Conforme os estudos de Berman et al. (2014), Sousa et al. (2014),
FRA (2013), Silla e Luoma (2012), Silla e Luoma (2009), Centers For Disease Control
And Prevention (1999), Davis et al. (1997), Pelletier (1997), Hedelin et al. (1996), Lerer
e Matzopoulos (1996) e Cina et al. (1994), a apuracdo do percentual de alcool no
sangue dos feridos ou mortos em atropelamentos ferroviarios indica que a intoxicagao
por alcool constou nos diagndésticos repetidas vezes.

Quanto ao local de ocorréncia dos atropelamentos, consta nos estudos de Hedelin et
al. (1996), Berman et al. (2014), Nixon et al. (1985), Matzopoulos e Lerer (1998) e
Lobb (2006) que o maior nimero de ocorréncias se concentrou em perimetro
suburbano e urbano com povoacdo densa, por exemplo, com trens dentro das
estacBes ou em areas adjacentes a elas. De acordo com Botha et al. (2014) e Savage
(2007), os picos de acidentes variaram mensalmente, porém, quanto aos horarios de
ocorréncia dos atropelamentos, Silla e Luoma (2012) e Lerer e Matzopoulos (1996)
apontaram que as ocorréncias dos atropelamentos constituiram apice justamente nos
horarios em que as operacdes ferroviarias estiveram mais frenéticas, isto €, horarios
de pico.

Segundo Berman et al. (2014) e Zhang et al. (2018), a auséncia de barreiras de
restricdo de acesso a faixa de dominio € uma caracteristica comum a diversas das
ferrovias em que grande parte dos atropelamentos se sucedeu. Savage (2007), FRA
(2013) e Zhang et al. (2018) ressalvam atitudes dos pedestres que propiciaram a
desatencdo dos mesmos: grande parte dos casos abrangeu pedestres que
possivelmente se posicionaram deitadas ou sentadas sobre os trilhos da linha férrea.

5. Medidas preventivas

A compreensdo acerca dos acidentes ferroviarios tem colidido com os obstaculos
impostos pela inexatiddo das apuracoes, logo, a uniformizacdo dos diagnésticos de
acidentes em ferrovias expressos em relatorios é necessaria para minorar esses
eventos. Nesse pleito, simplificar e impor o cumprimento dos parametros de
padronizacdo deve resultar da concordancia entre 6rgaos encarregados da seguranga
no transporte ferroviario e o governo. Assim, a parceria entre instituicdes para esforcos
preventivos se faz necessaria (ABREU, 2020:45).



Destaca-se ainda a necessidade de uma colaboracdo mutua entre
instituicbes em nivel local ou nacional para reduzir os atropelamentos
ferroviarios. Dessa forma, propfe-se que os tomadores de decisédo
responsaveis pela seguranc¢a do setor ferroviario encontrem parceiras para
mitigacao de riscos, tais como empresas, grupos comunitarios, lojas locais,
sindicatos, urbanistas, engenheiros de transporte, sobreviventes de
atropelamentos ferroviarios, entre outros (ABREU, 2020:45).

Segundo Abreu (2020:45), diversos fatores devem ser levados em consideracao na
avaliac@o da segurancga em vias ferroviarias como os fatores favoraveis aos acidentes
e 0s possiveis violadores da privacidade necessaria e segura dos trilhos, sendo esses
os individuos que mais tendem a se tornarem vitimas de atropelamentos ferroviarios
de acordo com a discussao expressa nas secdes anteriores. Com a complementacao
literaria de diversos autores, o0 presente artigo trouxe a sua discussao diversas causas
gue oportunizam os atropelamentos em linha férrea: os estudos de Pelletier (1997),
Lerer e Matzopoulos (1996) e Cina et al. (1994) indicaram que percepc¢des erroneas
como causas de acidentes ferroviarios involuntarios; Burkhardt et al. (2014) e
Symonds (1994) contribuem para o elenco de causas discutindo sobre o suicidio no
sistema ferroviario; Witte e Donohue (2000) e Lerer e Matzopoulos (1996) mencionam
aventureiros em busca por experiéncias de emocao nos trilhos; Wali et al. (2018),
Lobb et al. (2001) e Pelletier (1997) mencionam atitudes inadequadas e amplamente
desatentas; Ward e Wilde (1995) e Lobb et al. (2001) acrescentam a lista de causa a
consideracao de julgamentos e conhecimentos como suficientes; Berman et al. (2014)
e Silla e Luoma (2009) citam a ingestdo de drogas e/ou medicamentos; Pelletier
(1997), Lerer e Matzopoulos (1996) e Cina et al. (1994) destacam que a conduta
insegura € mais exagerada em casos de intoxicacdo por alcool. Logo, atropelamentos
ferroviarios podem ser voluntariamente ou involuntariamente causados por diversas
fontes de riscos.

Quanto a medidas preventivas, diversos estudos apontaram a necessidade de
formulacdo e adocdo artificios de conscientizacdo (como a campanha de
sensibilizacao ilustrada na Figura 3), dispositivos e mecanismos para intervir 0 acesso
as dependéncias de risco do sistema ferroviario. Com o intuito de minorar acidentes
ferroviarios como atropelamentos, tais estudos se complementam na elaboracéo das
acOes estratégicas. Havarneanu et al. (2015) sugere a instalacao de dispositivos que
identifiquem os riscos, sejam sensitivos ao transito de veiculos ferroviarios e emitam
alertas sonoros e visuais para que a sociedade seja avisada quanto a aproximacgao e
presenca dos mesmos. Silla e Luoma (2009) e Lobb et al. (2001) indicar investir
esforcos através da educacéo para conscientizacdo quanto a legalidade e riscos. Lobb
et al. (2003) sugere recompensar ou punir condutas seguras ou inseguras nas
dependéncias do sistema ferroviario.
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Figura 3 — Campanha de sensibilizacdo quanto a seguranca em passagens de nivel
Fonte: Almeida (2014:68)



Radbo e Andersson (2012) e Ozdogan et al. (2006) apontam restringir pedestres de
acessarem o corredor ferroviario e indicam vetar ou dificultar o acesso aos limites dos
trilhos através de obstaculos de contencéo, por exemplo, cercas. Silla e Luoma (2012)
e Lobb et al. (2001) indicam a instalacéo de sinalizagéo contra infratores. Havarneanu
et al. (2015) e Houwelingen (2011) evitar que 0 ambiente seja atrativo a invasores e
dificultar tentativas de suicidio por meio da modificacdo visual da paisagem em
terrenos adjacentes aos dominios da ferrovia. Nao € suficiente apenas a instalacéo
desses mecanismos de intervencdo ferrovidria, mas também constatar suas
respectivas eficacias por meio de avaliagdes dentro de uma abrangéncia consideravel
(LOBB et al., 2003).

Ha algumas observacdes exclusivas para prevencdo de suicidios em ferrovia com
base no que a maior parte dos estudos sugerem. Para Routley et al. (2004), deve-se
direcionar maior atencédo e medidas de prevencao onde casos de suicidio sdo mais
assiduos. Quanto aos lugares que carecem de maiores a¢des preventivas contra o
suicidio, Houwelingen (2011) destaca as areas adjacentes a hospitais de psiquiatria,
Lindgvist et al. (2004) cita as pontes, Radbo e Andersson (2012) citam locais onde ha
povoamento mais expressivo. Segundo Havarneanu et al. (2015) menciona que
segmentos da ferrovia onde suicidios sdo casos mais criticos devem ser cercados.
Mediante as estatisticas de mortes em atropelamentos ferroviarios discutidos na
bibliografia consultada, observa-se ampla demanda e espaco para se iniciar frentes
de atividades de conscientizacdo da populacdo quanto as passagens clandestinas no
intuito de combaté-las. Considera-se que educar, comunicar e punir individuos ilegais
em dominios de ferrovias sdo ferramentas e artificios legais eficazes para zerar ou
minimizar a0 maximo a presenca de pedestres clandestinos nos dominios da linha
férrea (LOBB et al., 2003). Abreu (2020:45) menciona a necessidade de conhecimento
guanto a todas as passagens instaladas por toda a extensao da ferrovia para que se
mantenha um mapeamento em atualizacdo periddica, para que equipes de
policiamento sejam direcionadas a pontos especificos de maior frequéncia de
obstrucdo de itens de seguranca e da via e medidas de prevencéo sejam aplicadas
em areas onde a seguranca enfrenta mais perigos e, ainda, para que sejam pensadas
decisfes sob medidas para quaisquer eventos de acidentes nas vias férreas.

6. Conclusoes

Analogamente, os privilégios que o transporte ferroviario oferece sem ser confortavel,
pontual e relativamente econémico nado isenta as regides nas quais esta instalado de
suas desvantagens. No contexto de atropelamentos ferroviarios discutido no presente
artigo evidencia que a desvantagem que afeta a sociedade de modo irreparavel é a
reparticdo de regiées densamente habitadas. A segregacéo dessas regides impde a
necessidade de conexdes entre ambos os lados da ferrovia para que a passagem
transversal a ferrovia seja segura para guem necessita fazé-la, seja veiculos ou
pedestres. Assim, se fazem extremamente fundamentais as passagens de nivel,
viadutos e passarelas conforme as caracteristicas do plano. A circulacao de invasores,
isto €, pedestres irregulares quanto a permissao de circulacdo das dependéncias da
ferrovia, e o exercicio de passagens clandestinas contribuem substancialmente para
a ocorréncia de atropelamentos em ferrovias que resultam ferimentos graves e até
sao fatais, nos casos de morte.

Nesse contexto, o presente artigo conteve em sua elaboragéo os seguintes objetivos
ordenados: definir as caracteristicas de perfil de pedestres vitimados em
atropelamentos ferroviarios; descrever as condicbes e condutas que oportunizam
esses acidentes e concluir, sob revisao de literatura, as agdes preventivas mediante
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as causas de atropelamentos ferroviarios. Em conclusao, de acordo com os critérios
expressos nas mengdes da literatura consultada e aqui citada, as tendéncias de
acidentes apontam os homes saudaveis, com bom estado de saude e nivel
socioecondmico baixo como as vitimas mais frequentes. Diversos estudos quanto a
causa raiz dos atropelamentos apontam como as principais causas 0 suicidio,
alcoolismo, ingestdo de drogas e medicamentos e a distragdo em perimetros
ferroviarios. E os locais que mais concentram essas ocorréncias sdo 0s que contém
estacOes de trem que coincidem ou tém proximidade com regides populosas e,
geralmente, os eventos de acidente ocorrem quando o trafego de trens é mais
frenético, em horérios de pico.

Em suma, mediante a apuracédo dos acidentes estudados e suas causas, previa-se
medidas preventivas e de minoragéo dos atropelamentos ferroviarios distribuidas para
diversos pontos do sistema ferroviario e suas areas de influéncia. Portanto, identificou-
se como necessario: 0 mapeamento e o0 gerenciamento visual de toda a extensao da
ferrovia para atividades de vigilancia e protecdo da integridade dos dispositivos de
seguranca e da via férrea, para evitar obstrucdes e passagens clandestinas; linhas de
pesquisas para identificacdo das condicdes que conduzem os invasores aos dominios
da ferrovia e o estudo de seus perfis; de tornar uniforme os parametros dos relatérios
com informacfGes diagnésticas quanto as acidentes ferroviarios ocorridos; e
necessidade de conscientizacdo da populacdo por meio de programas educativos, de
expressar as consequéncias da legislacdo para infratores e os beneficios para os de
conduta regular e segura perante o sistema ferroviario.

Assim, a relevancia do presente artigo consiste em sinalizar e orientar as instituicdes
de administracdo publica e privada encarregadas de manter o sistema ferroviario
seguro a reduzir perdas sociais, econdmicas e ambientais através da mitigacdo dos
atropelamentos ferroviarios. Quanto a indicacdes para estudos futuros, além de
enfatizar amplo espaco para estudos sobre a seguranca no trafego ferroviario, aponta-
se a necessidade desse mesmo estudo ser mais aplicado no Brasil, isso se justifica
pela escassez de publicacbes nacionais e também na lingua local. Durante as
pesquisas, observou-se que a atualizacao de relatérios anuais quanto ao sistema
ferroviario ndo é tdo assidua quanto é nos demais modais e que acidentes ferroviarios
ndo sao tratados abertamente e importantes estatisticas quanto a eles ndo sao téo
acessiveis.
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